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Problema 1.
In tabelul alaturat sunt prezentati elevii unei scoli impreuna cu mediile generale ale fieciruia, pe semestrul I al

anului scolar 2018-2019.

Nr. Medie generala sem. | Nr. Medie generala sem. | Nr. Medie generala sem. |
crt. crt. crt.

1. 8,20 2. 8,80 3. 10

. 9,10 5. 8,30 6. 9,25

7. 9,15 8. 7,90 9. 9,45
10. 7,86 11. 9,40 12. 9,30
13. 7,90 14. 8,10 15. 6,67
16. 8,58 17. 9,40 18. 8,47
19. 9,00 20. 8,45 21. 7,95
22. 7,90 23. 9,80 24. 9,75
25. 6,56 26. 7,67 217. 7,70
28. 9,80 29. 8,55 30. 9,65
31 9,80 32. 7,87 33 8,35
34. 8,45 35. 8,45 36. 9,75
37. 8,70 38. 8,90 39. 7,15
40. 7,08 41. 9,56 42. 8,70
43. 8,55 44, 8,70 45. 8,15
46. 8,80 47. 7,45 48. 6,38
49 9,15 50. 8,00 51. 8,30
52. 7,70 53. 8,65 54. 8,45
55. 7,85 56. 7,55 57. 7,80
58. 8,90 59. 8,45 60. 8,05
61. 8,95 62. 8,55 63. 7,15
64. 7,48 65. 6,55 66. 8,70
67. 9,45 68. 9,25 69. 8,15
70. 7,90 71. 6,75 72. 8,25
73. 6,55 74. 9,70 75. 9,60
76. 9,55 77. 7,95 78. 7,90
79. 6,85 80. 8,75 81. 8,80
82. 9,00 83. 8,35 84. 8,80
85. 9,35 86. 9,15 87. 6,60
88. 10 89. 9,20 90. 9,90
91. 9,00 92. 7,65 93. 7,45
94. 9,95 95. 8,90 96. 8,58
97. 7,55 98. 9,60 99. 9,90
100. 9,90 101. 8,25 102. 8,45
103. 9,85 104. 8,65 105. 8,65
106. 6,80 107. 10 108. 6,80
109. 9,95 110. 8,95

a) Completati un tabel cu distributia elevilor dupa variabila media generalda pe semestrul I, folosind
intervalele de variatie I, = [6,7),1, = [7,8),I; = [8,9),1, = [9,10], calculand frecventele absolute
pentru fiecare interval de variatie al variabilei.

b) Determinati cat la suta din indivizii populatiei au media generala mai mare sau egala cu 8.

c) Reprezentati, pe baza tabelului de la punctul a), poligonul frecventelor si calculati aria suprafetei plane
cuprinsa intre poligonul frecventelor si axa (OXx).



Problema 2.
In tabelul alaturat este prezentatd repartitia elevilor unei scoli, corespunzator valorilor mediei la obiectul

Matematicd pe semestrul I al anului scolar 2018-2019.

MEDIA LA MATEMATICA PE | NUMARUL DE ELEVI CORESPUNZATOR
SEMESTRUL | MEDIEI m;
() (1)

4 1

5 5

6 9

7 13

8 17

9 21

10 25

a) Demonstrati ca pentru orice doua numere reale pozitive a si b, media patratica este mai mare sau egala

cu media aritmeticd a lor.

b) Reprezentati grafic distributia populatiei elevilor folosind valorile frecventei absolute.

c) Calculati media aritmetica ponderata a valorilor variabilei media la obiectul Matematica si media
aritmeticd a valorilor individuale distincte ale variabilei media la obiectul Matematica si explicati care
dintre cele doua valori obtinute caracterizeaza mai bine populatia elevilor.

d) Determinati o functie de gradul I, a cdarei restrictie la multimea {4.5,6,7,8,9,10}sd defineasca

corespondenta dintre valorile 1, si valorile #, , t € {1,2,3,4,5,6,7}, din tabelul dat.
e) Demonstrati ¢ 21 + 25 + 2% + 213 + 217 4 ... 4 22021 o 2022 _ 1

Problema 3.
O comuna are arondate 5 sate. Configuratia acestor 6 localitati si a drumurilor ce le unesc este data de graful cu

varfurile {X,, X,, X5, X, X5, X5} si muchiile {(X;, X,); (%, X,); (%, X6 )5 (%3, X4); (%35 %5); (X4, X6 )5 (X5, X6 )}

a) Puteti da un exemplu de ciclu in acest graf?

b) Verificati daca este adevarata egalitatea: suma gradelor tuturor varfurilor este egala cu dublul numarului
de muchii.

c) Care sunt muchiile care trebuie adaugate pentru a obtine un graf complet?

d) Se cunosc lungimile a patru dintre drumuri: (x,%,)=a, (X,%;)=b, (x,,x,) =

Q|-

si (X, %,) = % , unde

O<a<b<l. Un drumet vrea si parcurgd drumul de la x, la x,, avand variantele de traseu (X, X,,X,) sau

(X, X5, X,) . Stabiliti care este cel mai scurt traseu.

Problema 4.

Un cercetator studiaza afectiunile provocate unui organism de combinatia a doud seturi de virusuri de cel
putin un virus fiecare. El constatd cd la sfarsitul fiecarui an, numarul total de afectiuni este egal cu suma
afectiunilor celor doua seturi de virusuri plus dublul produsului lor (in acest experiment, fiecare virus provoaca
o singura afectiune).

Cercetatorul a inceput primul experiment din studiu cu un singur virus, urmand ca in fiecare an sa adauge un
nou virus.

a) Determinati cate afectiuni are organismul dupa 5 ani.

b) Se di unsir (a,) .,cua =1sia, =1+3a,vneN . Determinati formula termenului general a, al

sirului.
n

C o , . o 3 . :
c) Demonstrati ca dupa nani, organismul va avea mai putin de r) afectiuni, pentru orice n natural nenul.

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.



